KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
. 3
1. Nazwa przedmiotu:
CHEMIA FIZYCZNA 3. kod ECTS
S/N1IChemKOS-O-
ChemFIZ-IV
4. Kierunek studiow: Chemia kosmetyczna 5. Sciezka ksztatcenia: -
6. Semestr studidw: IV 7. Stopien: studia | stopnia

8. Forma studiow: studia stacjonarne/ studia

niestacjonarne 9. Jezyk wykftadowy: polski

10. Status przedmiotu: przedmiot obowigzkowy

12. Grupa przedmiotéw: modut z zakresu 11. Sposcb zaliczenia: egzamin

ksztalcenia podstawowego

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wykiad problemowy/wykiad zajecia prowadzone w salach
wyktad konwersatoryjny/wyktad z prezentacja Jecia p
. . dydaktycznych
multimedialng
¢wiczenia ¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zajecia prowadzone w salach
audytoryjne zadan/ objasnienia dydaktycznych
éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie
¢éwiczenia doswiadczen / projektowanie zajecia prowadzone
laboratoryjne doswiadczen/ instruktaz/ rozwijanie w laboratorium
umiejetnosci praktycznych

16. Cele i zadania modutu:
1. Zapoznanie z istotg badania zjawisk makroskopowych, atomowych, subatomowych
i miedzyczasteczkowych w uktadach chemicznych.

17. Wymagania formalne:

1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach.

2. Obecnos¢ na zajeciach organizowanych w formie éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych,
mozliwos¢ usprawiedliwienia nieobecnosci na podstawie zwolnienia lekarskiego.

18. Wymagania wstepne:
1. Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu fizyka realizowanego na poziomie szkoty sredniej oraz
modutéw mieszczacych sie w naukach scistych z semestru | — 11

19. Tresci programowe;

Ip. W - wyktad:

Termodynamika chemiczna.

Uktad termodynamiczny, pojecia: ciepta i pracy, | zasada termodynamiki, pojemnos$¢ cieplna
i ciepta molowe, procesy odwracalne i nieodwracalne, parametry stanu i funkcje stanu,

W1 | entropia, entalpia swobodna, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, termochemia, 1l zasada
termodynamiki, izoterma reakgcji van't Hoffa (stata rownowagi), rownanie Gibbsa-
Helmholtza, powinowactwo

chemiczne, reakcje odwracalne i stan rownowagi, Il zasada termodynamiki.

Kinetyka chemiczna.

W2 Szybkos$¢ reakcji chemicznej, stata szybkosc¢ reakcji, rzedowosé reakcji (zerowego,
pierwszego, drugiego rzedu), wptyw temperatury na szybkos¢ reakcji, rownanie
Arrheniusa, kinetyka reakcji enzymatycznych.

w3 | Ziawiska miedzyfazowe. Procesy sorpcji na granicy miedzyfazowej. Izotermy adsorpcji.

Elektrochemia.

wa Rodzaje elektrod, procesy elektrodowe, ogniwa elektrochemiczne (galwaniczne




i elektrolityczne).

Ip. C - éwiczenia:
Cl | |zasada termodynamiki. Funkcje termodynamiczne.
C2 | | zasada termodynamiki. Funkcje termodynamiczne.

C3 | Termochemia (prawo Hessa, prawo Kirchoffa).

C4 Réwnowagi fazowe w ukfadach jedno- i wielofazowych, dwu- i wielosktadnikowych.

C5 Kinetyka reakciji.

C6 | Wiasciwosci roztworéw. Obliczenia fizykochemiczne.

cr Réwnowagi jonowe.

cs Koloidy i zjawiska powierzchniowe.

C9 Ogniwa elektrochemiczne.

Ip. L - laboratorium:

L1 | Zapoznanie studentow z regulaminem laboratorium oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie zajec.

L2- |Zadania realizowane zgodnie z tematykg poszczegolnych ¢wiczeh audytoryjnych, w srodowisku
L10 [laboratoryjnym.

20. Zakfadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sie, odnoszqcych sie do
dziedziny uczenia sie lub dzialalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 posiada wiedze z zakresu praw i procesow fizykochemicznych opisujgcych przemiany
materii.

02 zna i opisuje zasady przeprowadzenia eksperymentu oraz tworzenia opracowan wynikow
pomiarowych.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wlasciwych dla dziedziny uczenia sig lub
dzialalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

03 samodzielnie realizuje eksperymenty z zakresu chemii fizycznej pod nadzorem instruktora
oraz stosujgc sie do zleconych instrukciji.

04 wykonuje obliczenia z zakresu chemii fizycznej.

05 poprawnie stosuje terminologie oraz opisuje zjawiska z zakresu chemii fizycznej.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztattowania wiasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wltasnego postepowania

Nr Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktory zaliczyt modut:

06 potrafi wspotpracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

07 Swiadomy jest koniecznosci przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w codziennej pracy oraz rozumie ich zaleznos$¢ z dbaniem o zdrowie i komfort
wspotpracownikow.

20a. Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do kierunkowych efektéw uczenia sie:

Nr efektu modutowego Symbol EKK
01 ChK1P_ W01, ChK1P W05, ChK1P_ W08
02 ChK1P_W02, ChK1P_W10
03 ChK1P_U04, ChK1P_U11
04 ChK1P UO07
05 ChK1P UO1, ChK1P_U09
06 ChK1P KO3
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ChK1P_K04

21. Sposoby oceny:

F — formujaca:

F6-ocena biezgca (za wykonanie ¢wiczen)

P — podsumowujgca:
P2- egzamin pisemny

22. Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposéb oceny
01 W1-W4 P2
02 C1-C9, L2-L10 F6, P2
03 L1-L10 F6
04 C1-C9, L2-L10 F6, P2
05 W1-W4, C1-C9, L2-L10 F6, P2
06 C1-C9, L1-L10 F6
07 L1-L10 F6

23. Warunek zaliczenia modutu:

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej jest uzaleznione od pozytywnych ocen za wykonywanie ¢wiczen
zadanych w ramach zaje¢ audytoryjnych oraz laboratoryjnych, jak i egzamin pisemny. Obowigzujgca

skala ocen to:

Dostateczny

Dostateczny plus

Dobry

Dobry plus

Bardzo dobry

50-59%

60-69%

70-79%

80-89%

90-100%

24. Catkowity nakfad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw ksztatcenia w godzinach oraz

punktach ECTS:

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)

1. Atkins P.W., Podstawy chemii fizycznej, Warszawa 2009.
2. Whittaker A. G., Mount A. R., Heal M. R., Krétkie wyktady Chemia fizyczna, Warszawa 2020.
3. Atkins P., de Paula J., Chemia fizyczna, Warszawa 2022.

Ogoétem stacjonarne Ogotem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
75h 75h 3 ECTS
- wtym I’|czba. punktc_)w ECTS za gpdzmy konta_kto_we 1.8 ECTS 1,44 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
- wtym !|czb§1 punktow ECTS za godziny realizowane w formie 12 ECTS 1,56 ECTS
samodzielnej pracy

26. Wykaz literatury uzupetniajace;j:
Pigon K., Ruziewicz Z., Chemia fizyczna, Warszawa 2005.

apONE

chemistry, 2021.

Richard A Y. Jones: Flzyczna chemia organiczna. Mechanizmy reakcji chemicznych, Warszawa 2007.
Hermann T.W., Chemia Fizyczna, Warszawa 2017.
Komorowski L., Olszowski A., Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium fizykochemiczne, Warszawa 2020.

Burrows A., Holman J., Lancaster S., Overton T., Parsons A., Chemistry3: Introducing inorganic, organic and physical




